Capitulo I

Introduccidn

La educaciédn ha sido considerada como 1la
adgquisicidén del arte de la utilizacidn del conocimiento
(Whitehead, 1965). Mas aun, ese conocimiento depe ir
unido a la accidn reflexiva v a la experiencia (Dewey,
1978). También se ha planteado que la educacidén es
praxis y reflexidn, gque es la accidn del ser humano
para ir transformando el mundo (Freire, 1972). Sin
embargo, para gue un ser humano pueda considerarse como
educado es necesario gque se inicie vy desarrolle
profundamente en el conocimiento y la conciencia de
manera tal gque ©pueda entender el mundo e ir
transformandolo (Peters, 1977). A la luz de estas
concepciones, una misién de la educacidén es la de guiar
el .desarrollo de un ser humano reflexivo gque pueda
alcanzar su realizacidén en la vida vy en el-cual las
sociedades puedan cimentar un futuro mejor y una mejor
calidad de vida.

En las Gltimas décadas, segin un informe sobre la
situacidén actual de la educacidn preparado por el Banco
Mundial, (1980) las naciones, por la relacidn existente

entre el desarrollo socioecondmico y la educacidn, han
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realizado diferentes esfuerzos para modificar y mejorar
sus sistemas educativos. Estos esfuerzos han sido
realizados en areas como la alfabetizacidén, la egquidad
social, el sentido de pertenencia (cultural y social) y
la investigacién, entre otros. A pesar de gue los
sistemas han mejorado cuantitativamente y de gque se han
obtenido grandes logros, el informe sostiene que 1la
educacioén sigue enfrentando grandes problemas
cualitativos. Dentro de los problemas de la educacidn
actual, el Banco Mundial (1980) sefiald los siguientes:
la calidad del aprendizaje es baja, falta de relacidén
entre educacidn y las oportunidades de trabajo, escasez
de personal técnico, desempleo de egresados del
sistema, deficiencias en procedimientos administrativos
v la insuficiencia de recursos financieros.

Los problemas planteados en dicho informe también
han sido observados en Puerto Rico. Todavia existen
problemas relacionados con 1la baja calidad de 1la
enseflanza y a pesar de los avances alcanzados en la
educacidén, se adolece de carencia de investigaciones
sobre el tema, en términos del impacto de los logros y
las deficiencias. El Departamento de Instruccidn

Piblica, reveld que para el 1984 la gran mayoria de los
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estudiantes del sistema plblico no alcanzd el 70% de
dominio en espafol, inglés y matematica (ELA, 1984).
Ain el aho pasado, Quifiones (1987) menciond gue esa
condicién continGa manifestandose. Esto se ©puede
comprobar en el Informe sobre los resultados de las
pruebas de destrezas basicas administradas por el
Departamento de Instruccidén Pablica en abril de 1986,
donde a nivel de sexto grado, en 1las destrezas
matematicas, el 61.37% de los estudiantes reflejaron un
dominio deficiente. A nivel de noveno dgrado ese
porciento aumentd a 85.009. Algunos educadores con
experiencia reconocida han manifestado que el estado
prevalesciente de 1la calidad de la ensefianza en las
escuelas publicas de Puerto Rico es deplorable y que
éste es uno de los problemas mas graves que sufre la
Isla (Benitez, 1986). De igual manera, se ha planteado
que el pueblo puertorriguefio se siente insatisfecho con
la calidad de 1la enseflanza que provee el sistema de
instruccidn pablica Yy que hay una profunda
insatisfaccién con 1la educacién que reciben los
estudiantes que ingresan al sistema universitario del
pais (Cruz, 1986). Asimismo, Coldén (1981) seRald que
las escuelas privadas catdélicas al igual que las

pliblicas no tienen definidos de manera clara sus
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objetivos y gque su curriculo no responde a las
necesidades del pais.

En la décimogquinta (15) conferencia de educacidn
celebrada en el Recinto Metropolitano de la Universidad
Interamericana de Puerto Rico (U1, 1986),
representantes de diferentes nacicnes de Europa,
Estados Unidos, Asia, América Latina y el Caribe
disertaron sobre el tema de la calidad de la educaciédn.
Esto educadores expresaron en sus ponencias la
preocupacidon por una educacidén que respondiese a las
necesidades de la sociedad actual y que a su vez fuese
una educacidén de excelencia y calidad (UI, 1986).
También concurrieron en que la educacidén de excelencia
debe responder al tiempo, al lugar y al medio, lo cual
implica que una educacién de excelencia en la sociedad
actual, debe adaptarse a los cambios soclales vy
culturales, asi como armonizarse con los adelantos
tecnoldégicos.

Por otro lado, uno de ios problemas de la calidad
de la educacidén estd relacionado con el proceso de 1la
enseflanza-aprendizaje de las destrezas basicas,
incluyendo entre éstas las destrezas matemdticas (UI,

1983 y Quintero, 1986). Como parte de la necesidad de
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adaptarse a los cambios tecnoldgicos, el desarrollo de
estas destrezas es de vital importancia. Entre otras
razoneé, porgue el dominio de éstas se hace necesario
para lograr el éxito en el nivel post-secundario, va
qgue actualmente el 80% de las concentracicnes en el
nivel universitario tienen como requisito aprokbar mas
de un curso en matematicas (Hackworth, 1985). Las
destrezas numéricas son necesarias para el ciudadano
promedic tanto para la solucidén de problemas de la vida
diaria como para el éxito en trabajos donde se requiere
emplear las matematicas (Brown, 1979, vy Usiskin, 1985).
Mas aun, la informacidén estadistica que se presenta en
diferentes mediocs informativos requiere el dominio de
las destrezas matematicas para poderlas entender
(Usiskin, 1985). Disciplinas tales como: ciencias de
computadoras, fisica, quimica, farmacia, ingenieria,
medicina, genética, psicologia, contabilidad, mercadeo,
finanzas vy economia requieren del dominio de las
destrezas matematicas (Brown, 1979).
Las exigencias y la demanda de 1la industria
ocupacional ha ido aumentando y requiere cada dia de

mas personas con dominio de las destrezas matemdticas.
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Sin embargo, de acuerdo con un informe presentado por
la Comisién de Educacidén de Estados en 1979, muchos
estudiantes tienen dificultad en usar sus destrezas
matemidticas en general y su habilidad para aplicarlas en
problemas de la vida diaria ha ido declinando. Quesada
(1982) expresd que los estudiantes que ingresan a las
universidades en Puerto Rico no traen la preparacién
adecuada en 1las destrezas de matemdticas y en las
destrezas de razonamiento légico. Ademéas, sus
actitudes y habitos de estudio son muy pobres.

El estudio de las ideas matematicas constituye un
adiestramiento en el método 1légico, conjuntamente con
la adquisicidén de las ideas precisas que estdn en la
base de la investigacidén cientifica y filosdéfica del
universo. Lo ideal es que el alumno se familiarice con
el pensamiento abstracto y comprenda cémo aplicarlo en
circunstancias concretas (Whitehead, 1965). El1 enfoque
de la enseflanza de la matematica segin Sandin (1967)
debe considerar los siguientes criterios: el criterio
psicolégico, el cual explica el significado de 1la
matematica desde la perspectiva subjetiva del
estudiante; el criterio socioldgico, que expliéa la

necesidad de la matemdtica en las relaciones humanas
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vy el criterio pedagdgico, que hace que las aplicaciones

de la matemdtica tengan sentido vital. La importancia

de la matemdtica viene dada en dos campos: el campo de

la informacidn, necesidades culturales y practicas, v

el campo de la formacién que vigoriza el razonamiento,

promueve la concentracién de la atencidn, da fuerza de

veracidad a los hechos y habitia al orden y a la
precisidén (Sandin, 1967).

Es importante considerar el contexto social en el
enfogque de la ensefianza de las matematicas, va gue
esta materia no es ensefiada en el vacio, sino que su
fuente reside en la propia disciplina vy en las
realidades del mundo que la rodea {(Rees en, Piaget
1978). En esta realidad se desarrollan y se adgquieren
motivos que predispconen al individuo a conducirse de
una manera especifica frente a una situacidén (Barriga,
1980). Por 1lo tanto, el contexto social ayuda a
entender las’ actitudes desarrolladas en el estudio de
esta materia. Esto implica que el problema
enseflanza-aprendizaje de las matematicas no puede
entenderse aislado del contexto social en gque se
manifiesta. Por el contrario, ese contexto social

Puede enmarcar los motivos psicoldgicos que predisponen



Actitudes hacia la matematica

8

al estudiante a tomar wuna actitud dada frente al

estudio de esta materia. Existe evidencia gque indica

que el rechazo hacia el estudio de la matematica se

observa frecuentemente en la poblacidén en general y se

ha sefialado, gque esto trae consecuencias negativas

tanto para el individuo como para la sociedad (Nevin,
1973; Donadly vy Tobias, 1977; Pearson,1980).

La preocupacidn por investigar la actitud hacia
el aprendizaje de la matemdtica se ha reflejado en 1la
cantidad de estudios realizados entre los anhos del
1970-1975. Aiken (1976) expreso que las
investigaciones sobre actitud denotdé ser un Aarea de
crecimiento, ya que en los afios 1970-1975 surgieron méas
estudios sobre actitud que en la década anterior. Se
podria inferir que el aumento o desarrcllo de estudios
en esa area es un reflejo de la preocupacidn gue tienen
los educadores acerca de la actitud negativa que
reflejan 1los estudiantes hacia el estudic de 1la
matematica. Las actitudes se definen comc una tendencia
a actuar de una manera determinada frente a un cbjeto o
situacién; considerandose como negativas aquéllas gque
mueven al rechazo del objeto por el sujeto y positivas,

aguéllas que conducen hacia el objeto (Barriga, 1980).
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La literatura e investigaciones en el area de actitudes
coinciden en identificar el proceso de la formacidn de
las actitudes a través de la socializacién. También
seflalan los estudios que aungqgue las actitudes se van
formandc durante el proceso de socializacidn, éstas
pueden ser modificadas posteriormente a través de
distintos métodos (Bandura, 1980, Smith, 1984, Baum,
1985).
Knaupp (1973) encontrd que aquellos estudiantes
a guienes no les gusta la matematica y hacen un trabajo
pobre en esta materia, tienden a evitar cualquier
relacidén con ella. Un estudio realizado por Brush
(1980) encontrd que el entusiasmo de los estudiantes
por el estudio de la matemidtica disminuye de sexto a
duodécimo grado, lo que a su vez indica una disminucién
en su percepcidn del nivel de dominio en esta materia.
Esta percepcidén reflejé ser el efecto de diversos
factores socioculturales que interactian e influyen en
el desarrollo de actitudes hacia el estudio de 1la
matematica, los que a su vez afectan el aprovechamiento
académico en esa maferia (Hackworth, 1985, Gadzella y
Davenport, 1985).

Se ha encontrado que el éxito o fracasoc en las
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matematicas puede estar asociado a actitudes
provenientes de diversas fuentes, tales como 1la
familia y la cultura (Fennema, 1974, 1977, Hackworth,
1985 Whitney en Hechinger, 1986,). Estos factores, a
su vez, son parte del componente social del individuo.
En las actitudes hacia el estudio de las matematicas
se han identificadc otros factores que influyen en el
estudio de ésta, tales como: la motivacidn para
estudiar la matemdtica, la confianza para triunfar en
la materia, el éxito que le asegura el dominio de 1la
disciplina, la influencia de las actitudes del padre,
de la madre vy del maestro, 1la utilidad de 1la
matematica, la matematica estereotipada come dominio
del hombre y la ansiedad hacia el estudio de 1la
matematica (Fennema Sherman, 1976, 1977, 1978). Todos
estos factores parecen contribuir a desarrollar
actitudes que pueden afectar el estudio de 1la
matematica. Quintero, (1986) expresd dgue se debe
combatir el concepto equivocado de ver la matemdtica
como algo abstracto y desprovista de toda relacidédn con
la realidad. Ademas, seflald que segin los hallazgos de
las investigaciones en matemdtica es importante que el

estudiante participe activamente en la construccidn de
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su conocimiento. Acosta (1984) sefiald que a los

maestros de matematica les preocupa las actitudes de

los estudiantes hacia esa materia, ya gque la matematica
estid estereotipada como materia del agrado de pocos.

A pesar del interés en la actitud del estudiante
hacia la matemdtica, pocos estudios han enfocado
sistematicamente los factores gque afectan el desarrollo
de actitudes hacia la misma (Haladyne y Shaughnessy,
1983). Este aspecto sin embargo, es importante, pues
se ha encontrado que las actitudes hacia la matemdtica
correlacionan con el aprovechamientc académico en esa
materia y gque las actitudes de los compafieros, la
actitud de los padres y maestrds, la confianza en si
mismo y la 1intencidén de estudiar matematica son
factores que también correlacionan con el
aprovechamiento en esa materia ({Aiken, 1976,
Merkel-Keller, 1977, Sherman & Fennema, 1977).

Existe una preocupacién con relacidén al estudio de
la matemdtica y las diferencias por razén de sexo.
Prueba de ello son 1las investigaciones actuales que
revelan que no existen diferencias en actitudes hacia
la matematica por razdn de sexo en grados elementales,

sino que las actitudes de mujeres y varones van
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diferenciandose luego (Aiken, 1974). Las actitudes de
las mujeres tienden a declinar mas negativa vy
rapidamente que la de los hombres (Sherman, 1967).
Haladyne y Shaughnessy, (1983) plantearon gue la
actitud negativa hacia el estudioc de la matematica es
una de las causas de la baja matricula en los cursos
avanzados en matematica, en la escuela superior. Esa
"actitud de rechazo hacia los cursos avanzados en
matematica limita o reduce el nGmero de estudiantes con
posibilidades de hacer una carrera en el campo de la
ciencia o la tecnologia (Haladyne y Shaughnessy, 1983).
La literatura sobre 1investigacidn realizada en
Estados Unidos, relacionada con el area de la ensefianza
de la matematica concurre en describir ésta como una
materia cuyo estudio en todos los niveles estéa
relacicnado o influido por una gran variedad de
factores. Entre los mas frecuentes se destacan las
actitudes, las diferencias entre sexo, la ansiedad vy
las diferencias en aprovechamiento en distintos niveles
educativos (Fennema-Sherman 1977).
En Puerto Rico el problema de la ensehanza de la
matematica no es distinto al gque enfrentan muchas

naciones en el mundo. En la Guia Curricular del



Actitudes hacla la matematica

13

Departamento de Instruccidén Pablica (ELA, 1984) se
expone que la matematica es fundamental para el
desarrcllo econdmico, técnico e industrial de Puerto
Rico. A la misma vez se seflala que los estudiantes en
el sistema pUblico no alcanzan un nivel de ejecucidn
minima en esta materia. Esta situacién se hace
eQidente al examinar los resultados del CEEB de los
afios 1984-85 y 1985-86 en los que el promedio obtenido
en matematica en Puerto Rico fue de 485 (CEEB, 1986).
Estos éstudiantes de escuelas piblicas y privadas que
toman el examen del CEEB son los que ipgresan a las
universidades del pais. Segin el perfil del estudiante
de la Universidad Interamericana de Puerto Rico, un
gran numero de éstos ingresan a la universidad ~con
limitaciones académicas en sus destrezas matematicas en
la solucidén de problemas y en la toma de decisiones
(U.I, 1981). Esto concuerda con Merchant (1983) quien
rlanted que existe una carencia de destrezas
mateméticas lo cual es una seria deficiencia en 1la
educacién superior y en el mundo del trabajo. Sin
embargo, en Puerto Rico no se han realizado estudios
que identifiquen factores relacionados a las

limitaciones académicas. Esto a su vez, limita que el
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curriculo pueda tomar en cuenta dichos factores para
minimizar su posible impacto sobre el aprovechamiento
en matematicas. De hecho, wuna revisidn de 1los
curriculos universitarios, impresos en los catdlogos
oficiales de las tres universidades de mayor matricula
en Puerto Rice, mostrd que en la descripcién de los
cursos de matemdtica no se incluyen las variables
sociales y afectivas tales como actitudes, ansiedad,
diferencias por razén de sexo, motivacién y otras
variables relacionadas con el aprendizaje.

En el Colegio Regional de la Universidad
Interamericana en Ponce para 1985-86 el 44% de los
estudiantes habian seleccionado concentraciones en las
que se necesita mas de un curso en matematica para
alcanzar el grado (UI, 1985-86). Este porciento
aumentd a un 60%, para el 1986-87 lo cual hace mas
evidente la necesidad del dominioc de las destrezas en
matematicas y hace necesario investigar los factores
que limitan el desarrollo de éstas. Estadisticas del
departamento de Ciencias Naturales del Colegio Regional
de Ponce, reflejaron en el semestre académico de enero
& mayo de 1986 gque el 52% de 1los estudiantes gque

tomaron el curso de Destrezas de Razonamiento
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Matematico (matematica 101) obtuvieron notas de D, F y

W. De 1igual manera el 75% de los estudiantes gue

tomaron el curso de destrezas Dbéasicas de matematica
(matematica 001) obtuvieron notas de D, F y W.

Estos indicadores sugieren gue los problemas en el
aprendizaje de las matematicas en Puerto Rico
prevalecen. Por lo tanto, es necesario conocer e
identificar cudles factores estan relacionados con esta
situacién.

Importancia del estudio

Este estudio ha pretendido realizar una
contribucidén sobre el tema de las actitudes hacia el
estydio de 1la matemiatica en estudiantes de 1la
Universidad Interamericana de Puerto Rico en Ponce. El
propdésito ha sido determinar si las actitudes que los
estudiantes traen de la escuela superior se asocian con
el aprovechamiento académico en matematica obtenido en
la prueba del CEEB. Al mismo tiempo, se estudiaron las
diferencias por ,razén de sexo con relacidén a las
actitudes hacia las matematicas.

También fueron estudiados los factores que 1los
participantes del estudio mencionaron o clasificaron

como influyentes en el desarrollo de la actitud que
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demostraron, esta informacién sirvié de complemento o
apoyo a los hallazgos obtenidos de la escala de actitud
utilizada. Para la realizacién del estudio se adaptd
la escala de actitudes Fennema- Sherman para Puerto
Rico, lo qgue aporta un instrumento adaptado que puede
ser usadc en otras investigaciones y proyvectos.
Los resultados obtenidos ofrecen informacidén
sobre las actitudes que demuestran estos estudiantes y
su relacién con el aprovechamiento académicoc en esta
materia. Se espera gque estos hallazgos contribuyan a
establecer las b;ses para determinar si la variable
afectiva actitud debe ser considerada conjuntamente
con las variables cognoscitivas asociadas a 1la
disciplina en el curriculo de matematica a nivel
universitario.

Actualmente 1las universidades del pais realizan
esfuerzos en sus planes de retencidén, especialmente en
los grupos de primer afio. De igual manera existe
pPreocupacidn por los fracasos semestre tras semestre en
las distintas materias de estudio relacionadas con la
matemadtica y con el estudio de las matemiticas en
especifico . Se entiende que actualmente los dnicos

indices de referencias para predecir éxito que
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utilizan las oficinas de admisiones de las
universidades son el promedio de CEEB y el promedio de
escuela superior. El demostrar que la actitud hacia la
matematica guarda relacidén con el aprovechamiento en
matematica puede proveer un criterioc adicional para
identificar la poblacién de mayores posibilidades de
fracaso académico y disefiar estrategias tanto para el
manejo de destrezas,como para el manejo de actitudes.
Investigadas las actitudes y los factores asociados a
éstas, podria considerarse la implantacidn de proyectos
experimentales basados en 1los resultados de este
estudio. También se espera gque, tanto las practicas
educativas como los curriculos, consideren los
hallazgos al realizar sus revisiones o© cambios.
Posteriormente deberadn surgir mas estudios sobre este
tema gque tomen en consideracidn los factores
identificados en la presente investigacidén y de esta
manera contribuir al estudio de 1la naturaleza del
pr&blema. A tales efectos se formularon las siguientes
preguntas de investigacion:
1. ¢Cudl es la relacidén entre la actitud hacia el
estudio de la matemdtica y el aprovechamiento

en esa materia entre estudiantes admitidos a



Actitudes hacia la matematica

18

la universidad previo a tomar su primer curso
de matematica?

2. <dCudl es la diferencia por razén de sexo en la
actitud hacia el estudio de la matematica
entre estudiantes admitidos a la universidad,
previo a tomar su primer curso de matemdtica?

3. ¢éCudl es la autopercepcién de los estudiantes
admitidos a la universidad previo a tomar su
primer curso de matematica con relacién a los
factores asociados al aprovechamiento en
matem&ticas?

Las hipétesis de nulidad que se sometieron a prueba
fueron las siguientes:

HO-1 - No existe relacidén entre la actitud hacia
el estudio de la matematica vy el
aprovechamiento en esa materia, entre
estudiantes admitidos a la universidad
previo a tomar su primer cursc de
matematica.

HO-2 - No existe una diferencia significativa por
razdn de sexo en la actitud hacia el
estudio de la matematica, entre estudiantes

admitidos a la universidad previc a tomar
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Su primer curso de matematica.

Las variables bajo estudio fueron las siguientes:

d.

Actitud hacia la matemiatica, segln
es medida por la escala de actitudes
hacia la matematica de E. Fennema y
J. Sherman, entre estudiantes
matriculados en su primer curso de
matematica previo a gue se hayan
expuesto a alglin curso a nivel
universitario.

Sexo - femenino y masculino, segun

definideo biolégicamente.

Aprovechamiento académico en
matematica - segin la puntuacién
obtenida en el examen de College

Entrance Examination Board (CEEB).

La definicidn operacional de términos fue la siguiente:

Actitud hacia la matemdtica. Determinada por

la puntuacidén obtenida en la Escala

Fennema-Sherman sobre actitudes hacia la

matematica en la cual a mayor puntuacidn

obtenida mas positiva es la actitud

demostrada y viceversa.
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Aprovechamiento. Determinado por la puntuacién

obtenida en la parte de aprovechamiento en
matematica en la prueba de admisidn a la
universidad del College Entrance Examination
Board (CEEB) (499 puntos o menos refleja un
bajo aprovechamiento y los estudiantes se
asignan al curso destrezas basicas de
matematicas).

Autopercepcidén. Determinada por el

instrumento de percepcidén de los factores
asociados al aprovechamlento en matematica.
El presente trabajo consta de cinco (V) capitulos.
El primer capitulo ({I)presentd la introduccién vy
justificacidén de este estudio, en el capitulo dos (II)
se presentard, el marco tedrico del estudio y la
revisién de la 1literatura, la cual esta dividida en
temas generales sobre la matematica, actitudes hacia la
matematica, diferencias por sexo y otros factores
relacionados con la actitud. El capitulo tres (III)
describe el métodc usado en la investigacidn y en el
capitulo cuatro (IV) se presenta el andlisis de los
resultados. La discusidén de los hallazgos de 1la
investigacién asi como las recomendaciones finales

estaran presentadas en el capituloc V.
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